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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji elektrycznych, ktére zostang zrealizowane
w ramach zadania pn. “Instalacja elektryczna wewnetrzna w budynku DPS

/Rozbudowa DPS — budowa nowych pomieszczen/”

Lokalizacja: dz. nr 2/15 polozona w miejscowosci Piotrkéw Kujawski, przy ul. Poznanskiej
98.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych w pomieszczeniach oraz na zewnatrz budynku,
instalacji elektrycznych towarzyszacych i instalacji odgromowej oraz instalacji alarmowej,
telefonicznej i internetowej a zwlaszcza zabudowy:

» wewnetrznej linii zasilajacej,

* przycisku wylgcznika przeciwpozarowego, utozenie przewodu ognioodpornego,

» rozdzielni elektrycznej,

* rozdzielni alarmowej,

» szafa dystrybucyjna,

einstalacji os$wietlenia wewngtrznego 1 zewnetrznego, o$wietlenia ewakuacyjnego
(przewodow podtynkowych, tgcznikow oswietlenia),

* instalacji gniazd jednofazowych (przewodow elektrycznych podtynkowych, gniazd
elektrycznych),

» ukladanie rur ochronnych izolacyjnych w $cianach i na konstrukeji,

 wykonanie bruzd dla utozenia kabli i przewodow,

* polagczen wyrdwnawczych,

* instalacji odgromowe;j,

» wykonanie préb i pomiaréw powykonawczych oraz sporzadzenie stosownych protokotéw
z pozytywnymi wynikami,

» wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét pod nazwg: “Instalacja elektryczna
wewnetrzna w  budynku DPS /Rozbudowa DPS — budowa nowych
pomieszczen/”.

Lokalizacja: dz. nr 2/15 potozona w miejscowosci Piotrkow Kujawski ul. Poznanska 98.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogo6lne”. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawa



Budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, aprobat technicznych,
a mianowicie:

* roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji - wszystkie prace budowlane zwigzane
z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

» wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

* ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajagce dane
opisujagce przedmiot 1 wymagania jakosciowe wykonania instalacji elektrycznych
1 automatyki.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogblne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
robot z Dokumentacja Projektowa, SST, obowigzujagcymi normami i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.6. Dziennik budowy.

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania placu budowy do zakonczenia umowy.

2. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje sie:

a) datg dostarczenia projektu budowlano-wykonawczego lub jej czesci,

b) date przekazania placu budowy Wykonawcy,

¢) uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego,

d) daty rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robét,

e) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

f) zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych (kabli przed zasypaniem i przewodow przed
tynkiem),

h) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

1) daty czgsciowych odbioréw,

j) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

k) dane dotyczace pobierania probek,

1) zgloszenie zakonczenia robét,

m) wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

n) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny byé
przedlozone Przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajagcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

1.7. Pozostale dokumenty budowy.

1. Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

¢) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencja budowy.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogodlne warunki dotyczace stosowania materialdéw podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogélne”. Materialty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetniaé
wymagania niniejszej specyfikacji oraz byé zgodne z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci. Wyroby i materiaty
winny spetlnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodnosci. Przewody powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 750V,
a kable nie nizsza niz 1000V. Przewody i kable obowigzkowo nalezy stosowaé z zylami
miedzianymi. Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie nizszym niz
IP44, w pomieszczeniach suchych o min. IP20, a na zewngtrz budynku o min. IP 65.
Zasilanie przycisku wylacznika przeciwpozarowego wykonaé przewodem ognioodpornym.

W posadzkach i podwieszanych sufitach do ochrony i prowadzenia izolowanych przewodow
1 kabli elektrycznych oraz teleinformatycznych ukiadaé rury karbowane, gigtkie, nie
rozprzestrzeniajace plomieni wykonane z PCV ze stalowym pilotem ulatwiajgcym
przecigganie przewodow. Rury muszg zabezpiecza¢ instalacje przed naprezeniami
mechanicznymi, wplywami temperatur i wilgocia.

Zabudowaé oprawy wyltacznie typu LED.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ wyposazone w baterie akumulatorows, czas
pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem automatycznego testowania.

Oprawy te powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spelniaé wymagania
normy PN-IEC 60598-2-22.

Okablowanie instalacji informatycznych nalezy wykonaé nieekranowanymi przewodami

miedzianymi typu U/UTP kat 6 4x2x23AWG o pasmie przenoszenia 250MHz ostonietych
powloka oznaczong symbolem LSOH - nierozprzestrzeniajacej plomienia oraz
o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych. Przewody nalezy prowadzié
w $cianach pod tynkiem, a w posadzkach uktadaé¢ w gietkich ostonach rurowych typu peschel
RKGL lub kanatach elektroinstalacyjnych. Przewody ukladaé zgodnie z zaleceniami
producenta przestrzegajgc wymaganych promieni gigcia.

2.2. Wymagania, skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wiasciwos¢. Przewody elektryczne 1 kable nalezy przechowywaé
w kregach. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ przewodu oraz jego
dlugos¢. Materialy nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych uniemozliwiajgcych
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, suchych i oswietlonych z zachowaniem
specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.



2.3. Rodzaj podstawowych uzytych materialow:

przewody miedziane YDYzo, LY, DY o przekrojach zgodnych z projektem;

kable YKY o przekrojach zgodnych z projektem,

przewdd niepalny np. typu 1x4x1,5 HTKSH(ekw) FE180/PH90 ;

wylaczniki nadmiarowo pradowe typu : S303 i S301 o wartosciach zgodnych
z projektem;

rozlaczniki izolacyjne,

wylaczniki réznicowopragdowe In=25A In=40A, IAn=30mA tréjfazowe i jednofazowe;
ograniczniki przepieé typu T1+T2,

rozdzielnia elektryczna z tworzywa sztucznego lub metalowa, wtynkowa, zamykana
na klucz;

przycisk wylgcznika przeciwpozarowego w czerwonej obudowie z przeszklong ptyta
czotows z certyfikatem statosci wlasnosci uzytkowych;

tacznik wtynkowy i hermetyczny $wiecznikowy, jednobiegunowy, schodowy;
puszki instalacyjne;

bednarka ocynkowana Fe/Zn; 30x4mm;

drut ocynkowany fi 8mm;

rura ochronna niepalna do instalacji odgromowej (w $cianie);

ztacza kontrolne;

oprawy oswietleniowe zewngtrzne i wewngtrzne,

oprawy o$wietlenia awaryjnego;

gniazda wtynkowe z bolcem ochronnym 230V; gniazda hermetyczne 230V;
rurki ochronne elektroinstalacyjne o przekroju 22, 32 40;

zlaezki, uchwyty, wsporniki i inne materiaty pomocnicze;

puszki odgromowe do montazu w $cianie;

przewody miedziane teleinformatyczne U/UTP;

rozdzielnia alarmowa;

szafa dystrybucyjna;

gniazdo RJ45 kat. 6;

inne materialy pomocnicze;

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

Sprzgt i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacja
muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie
z zaleceniami producenta. Musza spelnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie
wolno stosowaé sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé
go niezgodnie z przeznaczeniem.

Dla ulozenia przewodow i kabli oraz montazu osprzetu nalezy uzy¢é:
- wiertarki udarowej,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- samochdd dostawczy do 0,9 t.

Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy nastepujgcego sprzgtu:

- mierniki rezystancji izolacji,

- mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- mierniki do testowania wylgcznikow réznicowo pragdowych,



- miernik natezenia o$wietlenia — luksometr,
- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa
legalizacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
0g0lne”. Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materialéw niezbgdnych
do wykonania robot. Przewozone $rodkami transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
producenta.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogélne:

- Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

- Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)

- Montaz kabli i przewodow (CPV 45311100-1)

- Montaz instalacji o§wietlenia (CPV 456314320-0)

- Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)
- Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogllne” oraz w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych Instalacje elektryczne”. Wykonanie rob6t powinno by¢ jak
okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami Inwestora. Oprawy i osprzet muszg by¢é montowanie rownolegle
lub prostopadle do podlogi, $cian lub sufitu, rowno i z nalezytg starannoscig. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju robo6t do wykonania :

trasy kablowe;

uktadanie kabli w ziemi,

wykonanie bruzd do utozenia kabli i przewodéw i rur ochronnych;

ukladanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych i rurkach ochronnych;
montaz rur elektroinstalacyjnych;

zabudowa rozdzielnicy;

instalacja o$wietleniowa;

montaz o$wietlenia ewakuacyjnego;



instalacja gniazd jednofazowych;

instalacja telefoniczna, alarmowa i internetowa z osprz¢tem;
zabudowa szafy dystrybucyjne;j;

zabudowa centrali alarmowe;j;

instalacja potaczen wyréwnawczych;

instalacja odgromowa i uziemiajgca;

montaz urzadzen technicznych;

montaz, kanalow elektroinstalacyjnych;

pomiary i proby oraz sporzadzenie stosownych protokotow;
dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmiana i odstepstwami,
wytyczenie i inwentaryzacja wszystkich kabli utozonych w ziemi.

5.3. Ukladanie listew natynkowych i rurek ochronnych

Wszystkie przewody nad podwieszanym sufitem muszg by¢ ukladane w rurkach
elektroinstalacyjnych np. peszel o odpowiednim przekroju. Rurki powinny by¢ mocowane za
pomocg specjalnych uchwytdéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposdb
trwaly. Rurki elektroinstalacyjne powinny byé wykonane z tworzyw sztucznych z PVC, nie
rozprzestrzeniajacego ptomienia, do S$rednich naprgzen mechanicznych i wlasciwosciach
izolacyjnych spetniajagce wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana
do ilosci i $rednic przewoddw, ktore sa przewidziane dla danej trasy.

5.4. Ukladanie kabli i przewodow

Kable w ziemi nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna j ego $rednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy uktada¢ na gl¢bokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego bez
kamieni o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uklada¢ perforowang folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem — piankg uszczelniajaca.

W instalacji wewngtrznej nalezy stosowaé kable i przewody tylko i wylacznie z zytami
miedzianymi o izolacji i powltoce polwinitowej z zyla ochronng zétto - zielong oraz
pozostatymi w kolorach : czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie znamionowe kabli
1,0 kV oraz przewoddw 0,6/1kV. Wg PN-93/E-90401. — przewody instalacyjne wielozytowe
z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronng zéito-zielong, na
napiecie znamionowe 450/750V, do ukladania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych, wg PN-87/E-90056. Przewody uktadane pod tynkiem muszg by¢ przykryte
min. Smm warstwg tynku.

Przewody jednozytowe nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach na tynku lub pod tynkiem,
natomiast wielozylowe z powloka polwinitowg mogg by¢ uktadane bezposrednio na tynku lub
pod tynkiem.



Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu i kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Polaczenia migdzy
przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposob, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki
chtodzenia. Przewody elektryczne ukiada¢: na korytkach kablowych, pod tynkiem
w listwach instalacyjnych i w rurkach izolacyjnych. Instalacja elektryczna powinna by¢
wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne szkodliwe oddzialywanie mi¢dzy tg instalacjg
a innymi instalacjami nieelektrycznymi w obiekcie.

Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiegac
w liniach prostych, rownolegltych lub prostopadtych do $cian i stropéw i otworéw. Poziomo
okoto 30 cm od sufitu i podlogi oraz (pionowo) okolo 15 cm od krawedzi oscieznic
drzwiowych lub okiennych.

Przewody i kabel uktada¢ z zachowaniem sily wciggania i promieni gigcia zgodnie ze
specyfikacja producenta.

Przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelnié¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej
strefy pozarowe;.

Ukladajac przewody nalezy wyréwnaé tras¢ tak, aby nie bylo wybrzuszen, narazajgcych
izolacje przewoddw na uszkodzenie.

Przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncow przewodéw o dhugosci niezbedne;j
do wykonania potaczen; przewody nalezy ucinaé szczypcami.

Powierzchnie stykajgcych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscié i wygtadzic.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.
Wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Minimalne przekroje przewodéw dla oswietlenia to 1,5mm? a dla gniazd jednofazowych
2,5mm’, dla gniazda tréjfazowego 4 mm®.

Kolor tacznikéw i gniazd nalezy ustali¢ z inwestorem.

Instalacje informatyczng nalezy wykona¢ nieekranowanymi przewodami miedzianymi typu
U/UTP kat 6 4x2x23AWG o pasmie przenoszenia 250MHz ostonietych powtoka oznaczong
symbolem LSOH.

5.5. Zabudowa rozdzielnicy

Rozdzielnice niskiego napiecia wykonaé zgodnie z PN-EN 60439-1-5. Izolacja rozdzielnicy
powinna by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnica
powinna zapewnia¢ poprawng i bezpieczng pracg¢ instalacji i urzadzen -elektrycznych
w obiekcie, zaciski rozdzielnicy powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic
przewodow, rurek oraz zastosowanych uchwytéw. Rozdzielnica wtynkowa powinna by¢
wyposazona w szyny, zaciski N i PE, posiada¢ stopien ochrony min. IP 20 oraz II klase
izolacji. Rozdzielnice powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i
czytelny. Rozdzielnice zaopatrzyé w zamek z kluczem. Nalezy na rozdzielnicy umiescié



oznakowanie ostrzegawcze oraz jej oznakowanie. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w aktualny
jednokreskowy schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach od wewnetrznej strony.
W rozdzielnicy nalezy zapewni¢ minimum 30% rezerwe na ewentualng rozbudowe.

5.6. Montaz opraw

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z projektem oraz w taki sposéb aby
zapewni¢ wymagane parametry o$wietleniowe. Typy opraw, wymagane parametry zostaly
podane w dokumentacji i obliczeniach nat¢zenia o$wietlenia, w celu okreslenia standardu.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacj¢, wiasciwg
ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Wykonane w I klasie izolacji powinny by¢
wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Zaleca si¢ stosowanie
opraw w II klasie. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kolorem zioto-zielonym.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw s$rodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: -
przedostaniem si¢ ciat statych, pytu i wilgoci - zapaleniem - uderzeniem. Oprawy powinny
by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodla swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w
zrodla S$wiatla 1 elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

W budynku i na zewnatrz zabudowaé oprawy oswietleniowe wykonane z poliweglanu, lub
aluminium, stali, tworzywa sztucznego, szklta hartowanego, o zrodiach $wiatta LED, mocach
elektrycznych i skutecznosciach $wietlnych zgodnych (nie mniejszych) z obliczeniami
natezenia os$wietlenia dla kazdego pomieszczenia, napieciu zasilania 220-240 V,
czestotliwosci znamionowej 50/60 Hz, temperaturze barwowej 4000K max do S5000K,
stopieniu ochrony od IP20 do IP 65 w zaleznos$ci od pomieszczenia. Na korytarzach i klatkach
schodowych zabudowaé oprawy z czujnikami ruchu, lub detektory ruchu.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego musza byé: przystosowane do pracy na ciemno,

autonomiczne LED-owe, na napigcie 230V, czas podtrzymania min. 2h, klasy izolacji II lub
III, wykonane z poliweglanu, posiada¢ autotesty oraz diody LED sygnalizujace obecnosé
napiecia i tadowanie akumulatora, zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem. Stopien
ochrony, rodzaj oprawy natynkowa lub wtynkowa, dostosowany do rodzaju i funkcji
pomieszczenia.

Zabudowane na zewnatrz musza by¢ dostosowane do pracy w temperaturze -25°C + 40°C
poprzez zastosowanie uktadu grzejnego i przystosowane do pracy na ciemno.

S.7. Montaz osprzetu i aparatow

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999. Osprzet powinien zapewniaé
poprawng i bezpieczng eksploatacj¢ i zapewnia¢ wlasciwg ochrong przed porazeniem pradem
elektrycznym. Zabudowane gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajace. Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzgt powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé
odpowiednie zabezpieczenie przed: - przedostaniem si¢ ciat statych, pylu i wilgoci -
zapaleniem - uderzeniem. Doprowadzenia przewoddéw do opraw nalezy wykona¢ w sposob
nie powodujacy naprezen mechanicznych.

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub osloniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. Urzgdzenia odlaczajgce powinny by¢ zainstalowane w  sposob



zapewniajacy odlaczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczeg6lnych aparatow, dla
wykonania konserwacji, sprawdzenia lub naprawy. Wyposazenie elektryczne powinno by¢
zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.: -
odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
1 wymiany poszczegdlnych czeSci wyposazenia, - dostep obstugi do wyposazenia w celu
sprawdzenia, przegladu, konserwacji 1 napraw. Wszystkie elementy wyposazenia
elektrycznego powinny byé dobrane do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych
(wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapi¢ przepigé.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$é¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg
wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystapi¢ w warunkach zakléceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byé
spodziewany przeplyw pradu przet¢zeniowego. Wszystkie elementy wyposazenia powinny
by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami
otoczenia i Srodowiska, na ktére moga byé narazone. Gdy w przypadku pojawienia si¢
niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wylaczenia zasilania, urzadzenie
wylaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego
uruchomienia. Aparaty, wylgczniki, przetgczniki, puszki montowaé w miejscach podanych
w projekcie. Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

Montowane Iaczniki o$wietlenia maja by¢ podwodjne, pojedyncze lub schodowe w ramce
kolor uzgodni¢ z inwestorem, podtynkowe, stopien ochrony IP20, IP44 lub IP 65, napigcie
znamionowe 250V, prad znamionowy 10A, z mozliwos$cig montazu w ramce. Montowane
gniazda elektryczne 2P+Z 16A/230V z uziemieniem IP20, IP 44, lub IP 65 osprzet ramkowy,
kolor ustali¢ z Inwestorem.

5.8. Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Instalacje odgromowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem i normami : PN-EN 62305-
1:2006, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-EN 62305-3:2009, PN-EN 62305-
4:2009. Instalacja odgromowa skfada si¢ ze zwodéw poziomych i pionowych, przewodow
odprowadzajacych i uzioméw. Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane
z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci wystepujacych w obiekcie czesci metalowych
naturalnych o odpowiednich przekrojach. Zwody poziome i przewody odprowadzajace
wykonywaé drutem stalowym ocynkowanym o przekroju min. ® 8mm, a uziemienia
z bednarka stalowo — ocynkowang o przekroju min. Fe/Zn 30x4 mm. Na dachu zabudowa¢
maszt odgromowy ocynkowany z podstawg betonowsa lub stalowg - montaz bez otworéw
w dachu.

Uchwyty na dachu montowaé poprzez przyklejanie lub przykrecanie bez wykonywania

dodatkowych otwordéw. Po $cianie drut i tasme stalowa ukladaé w typowej rurze do
prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu pod tynkiem.

Potaczeniem wyréwnawczym objac:

e zaciski PE przy rozdzielnicach

e gléwng szyng wyrdéwnawczg

e metalowe kanatly instalacyjne

e inne przewodzgce prad instalacje rurowe.
Przewody wyrdwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym. Przewody
wyréwnawcze nalezy uktada¢ tak aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia.
Wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Jako polgczenia wyréwnawcze miejscowe
moga by¢ wykorzystywane zamocowane na stale czesci obce. Potgczenia wyrdéwnawcze
wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999.



5.9. Préby pomontazowe
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji i urzadzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji, sporzadzi¢ protokoty i dotaczyé je do dokumentacji powykonawczej.
Do przeprowadzenia pomiarow nalezy uzywaé¢ miernikdw posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne.
Nalezy wykonaé nastepujace proby:

e cigglosci przewodéw i kabli, w tym polaczen wyrownawczych gtéwnych
i dodatkowych;
pomiar rezystancji izolacji;
pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
pomiar natezenia oswietlenia;
badanie wytgcznikow réznicowo-pradowych;
pomiar uziemienia ochronnego i roboczego;
przeprowadzi¢ proby i pomiary instalacji;

5.10. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg
z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy
dolaczy¢ kopie deklaracji zgodnosci, atesty, potwierdzone podpisem wykonawey za zgodnosé
z oryginalem, zastosowanych urzgdzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardow.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogodlne”. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie
z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci
materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materiatow
oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi s$wiadectwa na wszystkie stosowane
urzadzenia i1 sprze¢t badawczy posiadajacy waznag legalizacje, oraz zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie
odbiorcze".

Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

- poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany - prawidlowos¢ wykonania
polgczen przewoddw,

- ciaglo$¢ przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i §rodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym -
pomiar pradéw uptywowych,



- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

- prébe biegunowosci,

- prébe wytrzymatosci elektrycznej,

- probe dziatania,

- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku napiecia;

- sprawdzenia zalgczania punktéw $wietlnych, kontrola Zrodet swiatta, nat¢zenia o§wietlenia
w poszczegblnych pomieszczeniach,

- sprawdzenie zgodnosci podigczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.),

- prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- czy izolacja przewoddow i kabli nie posiada widocznych uszkodzen powloki zewnetrznej,

- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- rozmieszczenia elementdw, ich kompletno$é, wymiaréw i materiatéw, z ktérego zostaly
wykonane,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania polgczen elementéw oraz zamocowan przewoddéw
odprowadzajacych, w tym polaczen zaciskéw srubowych poszczegdlnych odcinkéw zwoddw
1 przewoddw odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie przed korozjs,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie stanu uziomow.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacje kabli nalezy wytyczy¢ przez uprawnionego geodete. Lokalizacja, wymiary,
glebokos¢ utozenia kabli i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu. Fundament w catosci ma by¢
mieszczony w ziemi.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

0 gtebokosci zakopania kabla,

00 grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

0 odleglosci folii ochronnej od kabla,

[] rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla,

Pomiary ciaglo$ci zyt i izolacji kabla nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng utozonych wszystkich kabli i posadowienia
stupéw oswietleniowych.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogodlne”. Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu i Przedmiaru Roboét, z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Jednostkami obmiaru robot sa jednostki okreslone w Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogdlne”.

Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru koncowego.

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajacych i ulggajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru
zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robdt zanikajacych podlegajg przewody utozone w bruzdach na $cianie przed
polozeniem tynku i rury karbowane utozone pod posadka przed jej zalaniem, oraz kable
utozone w ziemi przed zasypaniem.

8.1.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

8.1.3. Odbior ostateczny roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robét
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robot. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty



dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan
1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza,

e certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci, atesty i karty katalogowe zastosowanych
materialow i urzadzen,
instrukcje obstugi oraz skrécona instrukcje obstugi systemu,
wypelniony dziennik budowy,
pozytywne wyniki pomiardw i testow,

e inwentaryzacj¢ geodezyjng wszystkich kabli.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja. Odbior
pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogdlne”. Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowsg robot
okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze)
PN-92/E-01200/... Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze)
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym

PN-IEC 60364-6-61 2000 Sprawdzenia odbiorcze

PN-EN 50173 —okablowanie strukturalne



10.2. Inne dokumenty i instrukcje

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 15
czerwca 2002 r. poz. 690).

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz.U. 1990 r. Nr 81 poz. 473).

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — Tom V
»Instalacje elektryczne”.

e aprobaty techniczne, certyfikaty, instrukcje producentow.



